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8 ingilizce Secmeli Sozli Anlatim -

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, operatérler teorisi yardimiyla lineer diferansiyel denklemlerin gesitli sinir kosullari
altinda ¢6zimlerinin varligini ve tekligini irdelemek ve cesitli hallere ait Green fonksiyonlarini
hesaplamktir.

Dersin igerigi

Green fonksiyonlari, distriblisyonlar teorisi ve modifiye Green fonksiyonlari. Lineer uzaylar: metrik,
normlu ve i¢ garpim uzaylari. Fonksiyoneller, dénusumler, Hilbert uzayinda bir dontisimun tersi.
Lineer integral denklemler, Neumann serisi yontemi, Hilbert-Schmidt operatorinin spektrumu,
integral denklemlerin ¢dziimii igin yaklasik yéntemler. ikinci mertebe diferansiyel operatérlerin
spektral teorisi.

Dersin Ogrenme Giktilari

Bu dersi basariyla tamamlayan bir 6grenci:
1. Diferansiyel denklemlerde sinir deger problemi halinde Green fonksiyonunun nasil hesaplanacagi
bilir,
2. Homojen denklemin sifirdan farkh ¢éziimi halinde modifiye Green fonksiyonunu hesaplayabilir,
3. Lineer, metrik normlu ve i¢ gcarpim uzaylarinin tanimi ve 6zellikleri 6grenir,
4. Operatorler teorisinin bir uygulamasi olmak uzere lineer integral denklemlerini ¢6zim yontemlerini
6grenir,
5. Ikinci mertebeden diferansiyel operatorlerin spektral anazini yapabilir.

Dersin ISCED Kategorisi

Ders Kitabi

Boundary value Problems ofMathematical Physics, Vol.l, lvar Stakgold, The MacMillan
Company(1970).1

Yardimci Kaynaklar

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygular;griul_lgzoratuar

1 Green functions and some examples for second order differential equations.
2 Preliminary results on linear equations of the second order.
3 Distribution theory
4 Alternative theorems and modified Green functions.
5 Functions and transformations, Linear spaces. Metric, normed and inner product spaces.
6 Properties of seperable Hilbert spaces, Functioals, Linear transformations.
7 The inverse of a linear transformtions in Hilbert space. The spectrum of of an operator.
8 Completely continuous operators, extremal properties of bounded operators.
9 Linear integral equati_ons, Method of _successive approximations(The Neumann series),

Spectrumof a self-adjoint Hilbert-Schimdt operator.
10 The solutior_1 of the in homogene_ous equation with a symmgtric Hilbert-Schmidt kernel,

extremal principles. Approximation based on extremal principles.
11 Th_e bilinear serit_es for the kernel and iterated kernels. Approximation methods for the solution

of integral equations.
12 Non-symmetric Hilbert-Schmidt operator. Spectral theory of second order differential operators.
13 Regular boundary value problems.
14 Introductory examples of singular problems, The general singular problems.

DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMi
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)

Kisa Sinavlar

Yanyiligi  |Donem Odevi / Projesi

CGalismalan  |Raporlar

Bitirme Tezi/Projesi

o|lofo|o
o|lo|fo|o




Seminer 0 0

Odevler 4 20

Sunum 0 0

Arasinavlar 2 40

Proje 0

Laboratuar 0

Diger 0 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 40
Toplam 100

DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI

Program Kazanimlari (Ciktilar) 1 2 3
Yiksek lisans yeterliliklerine dayali olarak, alanindaki glincel ve ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali

1 |bilgileri 6zgliin diislince ve/veya arastirma ile uzmanlk duzeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve X
alanina yenilik getirecek 6zgiin tanimlara ulagabilmek.

5 Alani ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay1 bagimsiz olarak yuritebilmek, bilimsel arastirma yaparak .
bilgiye genigslemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.

3 Yaratici ve elestirel disiinme, sorun ¢ézme ve karar verme gibi Uist diizey zihinsel suregleri kullanarak -
alani ile ilgili yeni disiince ve yontemler gelistirebilmek.

4 |Alaninda edindigi uzmanlik dizeyindeki bilgi ve becerileri elegtirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve X
dgrenmesini yonlendirebilmek.

5 Alani ile ilgili en az birer adet bilimsel makaleyi ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayinlayarak x
veya 6zgun bir yapit Ureterek ya da yorumlayarak alanindaki bilginin sinirlarini genigletebilmek.
Ulusal ve Uluslararasi platformlarda, uzman kigiler ile alanindaki konularin tartisilmasinda 6zgun
goruslerini savunabilme ve alanindaki yetkinligini gosteren etkili bir iletisim kurabilmek.

7 Disiplinler arasi galisma ve arastirma gruplarinda sorumluluk almak; karmagik durumlarda stratejik X
¢6zim yaklasimlar gelistirebilmek.

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyt B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda x
s0zlU ve yazili iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda

9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini surekli yenileme X
becerisi kazanmak.
Ozgiin arastirma siirecini bagimsiz olarak algilayabilmek, tasarlayabilmek, uygulayabilmek ve

10 ; e : X
sonuglandirabilmek, bu sireci destekleyebilmek.
Alani ile ilgili konularda karsilasilan toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik sorunlarin ¢ézuimuine katkida

11 . - : c . X
bulunabilme ve bu degerlerin gelisimini destekleyebilmek.
Katki Derecesi: 1 dislik, 2 orta, 3 yiksek . o

AKTS - I$ YUKU TABLOSU

ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii

Ders Siiresi 14 3 42

Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30

Kisa Sinavlar 0 0 0

Doénem Odevi / Projesi 0 0 0

Raporlar 0 0 0

Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0

Seminer 0 0 0

Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28

Odevler 4 15 60

Sunum 0 0 0

Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 2 20 40

Proje 0 0 0




Laboratuar 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam ls Yiikii / 25) 8
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